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Anwendung der dynamischen Bruchziihigkeit zur Beurteilung der Zihigkeitseigenschaften®)

Mititeilung aus der Sektion Werkstotftechnilk der Technisehon Hoehschule ,,Carl Schorlemmor® Louna — Morseburg

HAusgehend von einer Zusammenstellung bis jetzt bekannter dynamischer Bruchzihigkeitswerto, wird der Hinjluf der Priiflesrper-
geometrie, insbesondere des o W-Verhiltnisses, und der Pendelhammergeschwindigheit auf die ewperimentelle Bestimmung der
dynanvischen Bruchzdaligkeit dargestollt. Am Werkstoff PP 52612 wird gezeigt, daf die dynamische Bruchzdhighkeit dieses Werk-
stoffs bei Baumitemperatur filr Pendelhammergoschuindigheiten v > 2,26 m st vom af W-Verhilinis und damit von der Priif-

kdrpergeometrie unabhdngig wird und als echter Werkstofflenmwert angesehen werden kann. AbschlieBend wird ein Vorschlag fiir

die Bewertung der S,

Konzgepte sur Diskussion gestellt.

1. Problem

Das Interesse an. Untersuchungon zur Boestimmung bruch-
mechanigeher Konnwerto von Polymoerwerkstoffen hat in don.
letzton. Jahren stark zugenommen. Neben der Ermittlung

statischer Bruchzihigkoitskennwerto gowinnt die Bestim-

mung dynamischer Zihigkeitskonnwerte mit Flilfo does
registrieronden  Korbscehlagbiogoversuchs  besondore  Be-
deutung, da oine Vielzahl von Polymerwerkstolfon. bei quasi-
statischor Boanspruchung zithes, bei stol- oder schlagartigoer
Beanspruchung dagogen sprodes Werkstoffverhalton, zoigh.
In. der Regel worden Dreipunktbiogeproben. fiiv dio Untor-
suchungen. verwendet; dabei wurden zur Auswertung der
clektronisch  registriorten  Schlagkraft-Durchbiegungs-Dia~
gramune nebon dem Konzept der lincarelastischen Bruch-
mechanik [17] auch Konzepto der FlieBbruchmechanik wie
dag COD-Konzept [2], das Jslntegral-Konzept [3] und das
Aquivalentenergiokonzept [4] herangezogen.

Eino Auswahl bis jotzt vorliegender dynamischer Bruch-
zihiglkoitskennwerto von Polymerwerkstoffen gibt Tabelle 1

wiedor. Diege Zihigkeitskennwerte sind iiberwiogond im
rogistrierenden Kerbschlaghbiogeversuch (Charpy-Anorduung)

bestimmt worden. Die Geschwindigkeit des Péndelhammers
wurde bei den. in. Tabelle 1 genannten Arbeiten durch 'Wahl
oines Hammerfallwinkels zwischen 0,56 . und 3 m s~% veriin-
dort. Noben der Wirkung der Geschwindigkeit deutot sich in,
Tabelle 1 auch der BinfluB der Temperatur auf die Zihig-
keitsoigenschaften. an; dabel betrégt dio tiefste Temperatur,
fir die bisher Bruchzihigkeitskennwerte vorliegen, 76 I
(PVC) und die héchsto 873 K (PBT) [14, 15]. Bruchzibig-

1) nach einem Vortrag sur Plagt prizis 82 vom 16, bis 18. [ebruar 1982

'pradbruchsicherheit von Ionstrultionen, aus Polymerwerkstoffen unter Einbezichung bruchmechanischer
\ g

. keitskennwerte, {iir, die das Geometriekriterium [1, 17]

)

K1q\2
B, (W-—a), a = 2,5 <K“>

Ko
orfidllt ist (B Prifkorperdicke, W Priifkdrperbreite, a RiB-
liinge, Ro Strockgrenze), sind in Tabelle 1 als Kia-Werte go-
kennzeichnoet. Sio sind von der Priifkérpergeometrio unab-
hiingige Woerkstoffkennworte und werden lodiglich von
Tomporatur, DBeanspruchungsgeschwindigkeit und Werk-
stoffgteulktur (v B. relative Molekiilmasse, Oriontiorung)
sowie von Gefligeparamotorn (z. B. Sphérolithgrofe, Globu-
longroBenverteilungen) beeintluft., Alle anderen Bruch-
zithigkoitskonnwerte sind in Tabelle 1 alg Kqq-Worte gekenn-
zoichnet und von dor Priifkdrpergeometric abhingig.
Die lotutgenannte Tatsache dullert sich u. a. im EinfluB des
a/W-Verhiltnisses (Verhiiltnis von RiBlinge o zu Proboen-
breite . W) auf die Form der im registrierenden Kerbschlag-
biegeversuch  erfafiten  Schlaglkraft-Durchbiegurngs-Dia-
gramme, Im Hinblick auf die Festlegung optimaler Mef3- und
Auswortebedingungen. erschien daher die systematische Kr-
fossung der Wirkung von a/W-Verhiltnis und Hammoerge-
sohwindigkeit auf die Diagrammnform zwockmiBig.

2, Bionfluf von a/W-Verhiiltnis und Pendelhammergeschwin-~
digkeit auf die Form der Schlagkraft-Durchbiegungs-
Diagramme und die dynamische Bruchzihigkeit

2.1, WinflupB des o)/ W-Verhilinisses

Um don EinfluB des a/W-Verhiltnisses auf die Iorm der
rogistrierton. Schlagkraft-Durchbiegungs-Diagramme zu er-

Tabelle 1, Zusammenstellung ausgewihlter dynamischer Bruchzihigkeitswerte filr Polymerwerkstoffe

Polymerwerkstoff v Probengeometrio . ol W n Konzept Kenngrofe Kennwert . Literatur
J T inmgt - inwmm in K . inMPa /2
PVC 0,6 10X 10X 55 ) 0,1 76...8563 LEBM Koa 2.9 [7]
»vc 10x 10X 55 i 0,1 76...823 LEBM Kaqa 2.4 [6, 8]
PVC/ABS . 10 10 X% 55 0,1 76...828 LIBM © Kaqa 1.0 [6, 8]
PVC SCONA TP 0,76 4% 10x80, § =70 0,45 273 Kquivalent-  Kyn 2,6 [*]
energie
PVC-s2 0,75,,,2,66 4X 10%80, s = 40;70  0,1,..0,4 128...288 Aquivalent- Kian 2..,12 [*]
B energic .
P5-C-246 0,75 4 X 10X 80, . 0,43 299 . LEDBM Kia 2,1 [*]
PMMA 2,0 3% 4X%50, 0,25 200 LBBM o K 1,8 [12]
rC 2,0 8% 4x00, 0,25 200 LuBM . K’ 21 [12]
¢ (Makrolon) < 823 4...2 [10]
. = 523 2...156 [10]
PA 2,9 4x 10%80, § == 70 0,1 290 LEBM Kia 2,8,..4,4 [*]
rer ' 2,0 83X 4XD50, 5= 32 0,25 206 LEBM Kra i 1,9 [12]
rpT 1,6 3x 4xD00, ¢ =82 0,¢ 178,..873 2,8...1,2 [12)
Lipoxidbarz (Araldit B) b 412 x 100X 10, 8 == 400 0,8 208 LuBM Kia 0,7 [11]
HEpoxidharz (Araldit B) H 208 X 46 x10 . . 203 LEBM . K 0,66 [16]
PP 55222 1,0 ’ 4% 10%80, 8 = 70 0,45 123...208 TBM Kia 2,0...8,0 [91
Aquivalent- I
energle
PP 55222 fol) = 339 1,0 4% 10x80, s = 70 0,45 123...813 J-Intogral Ky 0,8...2,6 [9]
PP 56222  fat) == 6B Y% 1,0 4% 10X 80, § == 70 0,40 123.,.208 J-Integral K1z 1,9...8,8 [91
PP 5p222 fa') = 42% 1,0 4% 10x% 80, g = 70 0,45 128,,,286 Kquivalent~ Ko 3,2...4,6 [6]
: ' onergie
PP 58412 2,0 4% 10x 80, ¢ = 70 0,1 123...823 LEBM K 0,4...0,9 [13]
PP 52517 0,7,,.2,9 4x 10x80, ¢ = 70 0,40 123,..818 Aquivalent- Kin 1,9...4,8 [*)
i cnergie

[*] unverdtfentlichte MeBergebnisse
1) rontgenographisch ermittelter Orvientierungsgrad
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Bild 1. Prifkorporform,

mﬁﬁon, wurden Priflkdrper der Form 2 nach TGIL 14068
(vgl. Bild 1) aug dem Polypropylenwerkstoff PP 52512 mit
m. U-Kerb und einem unterschiedlich tiofen Rasien-
klingenkerb [18] wersohen, so daB ‘das af/W-Voerhilinis im

0,7 variiort wordon. konnte.

hiiltnisse von. 0,1, 0,45 und 0,05 typische
hohh»g,kml t-Durchbiogungs- Dmgmxmm» sind in Bild 2 dar-
gesbollt. Sio zeigen, dah
- der Zusammenhang zwischen Schl %Jm £t und Prifkorpen-
dm chbiogung mit wachsendem a/W-Verhiilinis zunchmend
m(,h(,lm(mm wird,
2. die rhaxi

Bereich von 0,1 =

Vorhilonis wb‘mmm(/ und
.11 die Amplitude dor'l‘mg.,houﬁkmtt( 11, 13, 19] otiwa konstant’
dloibts ‘

mmergeschwindiglkeit bul.mg i
.mgt‘mumol 5 gty da
lvon o 60° goarboitot Wuld() ung
goschwindigkeit v mit dem Pondelfallwinkol o iibor Bo-
sichung (2)

< [2g% {1—cos a) V2 o @)

Trdboscehlounigung, § Abstand Probonmitto —
<b).

rvantor 1. bis 3. dargestollien Sachverhalt hervor-
by w1.d< ler rolative Mo, .%":ohlor bei der Festlegung der Flies-
y I o, 80 grofﬁor, jo grofer

w/iV Ve 'hwlt‘nm Asb,‘dw 3

firkor zur Wi ung kom-
mon. Hine oxakte Nestlogung der GréBen Mg und Fay ist
dahor (vgl. Bild 2) fiir das bel einem a/W-Verhiltnis von. 0,65
orhalteno Schlagkraft-Durchbiegungs-Diagrammm nicht mehr
sinnvoll moglich,

Untor dem Aspekt der Gowinnung optimaler Signalformoen
fiir oiné bruchmechanische Auswertung ohne %umuﬂm olok-

Schlagkraf?

s 'l
lmm fmax
Hy =085
! i
e bt
pdmm ‘ © froax

Durchbiegung

Bild 2. Schlagkraft- I)muhlum,ungs-l)luw amme e PP 52612, 1(‘;;151,1101 b hoi
untberse ln(‘dliohun ol W-Vorhiltnissen (flammergoschwindigkeit o = s 1,5 wm gy,
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ale Sohlaghkvatt Hyx ml(, zunohmondom a/W-
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Bild: 8. ‘A.bhfmglgkoib dor Bruehlkealt Fmas ima .‘b‘uhlugkmfl‘)-ZI')\I:‘(;hl')iummgﬁ—
Disgrammen vom Pondolhammorfaliwinkel ftie PR 52512 bol a/W = 0,2 (O)
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Bild 4. Abhingiglkolt dor Durchbiegung fuux aus Sehlagkraft-Durohbiegungs-
Diagrammen vom Rendelhammerfallwinkel {iir PP 52042 bei ¢/ W = 0,2 (O)
und a/W = 0,45 (X)

laomgﬁohor Filter 113] wiiron. dahor Prifkérper.mit kloinem
_a/ W-Verhiltnis zwockmiBig. Diesem Hrgobnis stoht andorer-
goits die nach Gleichung (1) geforderte Mindestrifilingo

gogeniiber,
2.8, I m/tu/? der I ammcrqmschwmdw/cmt

Zux .lm'[a,sslmg dos TBinflusses dor [’ondo]lmmmorg(asohwuk
dighkeit auf das Bruchverhalten wurden Priffkdérper mit dom
_ Verhiiltnis von a/W == 0,2 und /W = 0,45 im eschwindig-
" koitsbereich von  1,0..2,9m e, d.h. im Beroich dor
Pendelhammerfallwinkel von 40° < @ = 160°, untersucht.
hiingigkeit der dem bohlag]uull:-])uwhblegungs-
J)mg,mmm entonommoenen Bruchkralt [Mmux vom Pendelfall-
winkel igt in Bild 8 dargestellt. Jeder MoBpunkt wurde als
Mittelwort aus joweils 7 Iinzelmessungon bestimmt. Der
Untorsehiod in der Bruchkraft IMmax zwischen don Triif-
korpern mit a/W = 0,2 und a/W = 0,45 resultiert aus dem
vordnderten L{;em,quoxsohmbb, der swh fiie afW == 0,45 im.
Vorgloich zu a/W = 0,2 ergibt. Wihrend sich die Bruch-

kraft, wie Bild 3’ (loubhch weorden. luuﬂi;, fir Pondelhar ;
fallwinkel >80° nicht mehr wosentlich #ndert, geht au
. hervor, daf die Prifkérperdurchbiegung Jrnzx it
stoigendom Pondelfallwinkel, d. h.-mit zunehmonder Ham-
mergoschwindighkeit, sinkt und damit als Indikator fir dio mib
stoigender Hammergesehwindigkoit wachsonde Versprodung
angesohen worden kann. Dio ‘mit zunehmender Hammer-
- gogohwindigkoit abnohmonde Zihiglkoit wird -auch in dor
ringerung dor Auvsdehnung dor Schiidigungszone und dor
Liingo des Bruchspiegels, bosonders im Bereich dos Pondel-
hammerfallwinkels von 40° = « = 110°, deutlich. - Bild &
1Bt diese Verhiltnisse sichtbar worden. .Iﬂe zoigh dio Liingoe
des Bruchspiegels a, und die Auﬁdchnung ' Sohmllgungw
zono R, wio sie auf der Bruchfliche von Priifkdrpern mib
a/ W o= 0,2 und (1/W 0,46 ausgemessen wurden, in Ab-
hiin, gxgkm t vom Pendelbammeorfallwinkel.
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w
diogom Grund war os nobwondig, dio sur Vorliigung stohoen-

g den lnl()r'm:mom-u zu oinemn Zihigkeitskennwort zu ver-
s 5 knt 1|)han, dor oine bruchsicherhoitsmiiBige” Dimonsioniorung . .
< { . erlaubb,  Dies  goelingt, wenn dio mzopto  dor Bruch-
mmj- mechanik {ae dio Ht*h(/ummmg vou /amhlglsulbﬂkﬂm;wm'bcm,
m horangozogen. wordon. So liefort das Konzopt dor linear-
& olnsmsohon l&mohmoobmnk fi dio lnm' verwendeton Drei
- ] gobonen, 13o-
1,6) oy » /,m('lmunwon d<m h]m.nmn 40
Ky H a/W') (8)
1.2} -
e . Gt 70 mm. am [’mu](alho[ﬂu,gwerk eingestollto Stittzweile,
% . h O £ ifkirpergoometrie b(arm,kmchLxg(m.(lu
. = o io hat fie die hior verwendeton Drei-
0.8} ‘ Yop! obon dio Glostalt
Ha/W) =29 (a,/'W):l./u.w..u.qt’(-; (afW)H2 e 20,8 (@ W)BI5 s
L) ’ TEI\"Y O "
04t \j AAAAAA — 3 . 37,6 (/W)U 2 |- 38,7 () W)9/2 (4)
p .
i SN . ° © 8 P - ; p . .
R e e ) Mit der den registrierten Schlaghkralt- l)m<hbmgnnga«lhw
A . ' ; - e grammen, entoommenon. Bruchkralt Fyw (vgl, Bild 3)
"2 Ly 80 W W60 . wurdo nach ng (8) dio Bruchadihigkeit Kga berec
A Ly « A2, m gt Als Riflinge diente dio aus der Ausgfmgunmm,ugo ao tnd. dor
Bild b, Zusammenhang zwischen Bruchgpiegellinge as octcl Sehiidigungszone plogols ay (vgl. Bild b) erhdltene effektive
R und Pendelhammerfallwinkel (O a/W = 0,2, X a/W == 0,4b) _Rﬂﬁlwnga oty MY
X egy == (o - Ug } (6)
FQ -0 st b ook - ot o o e i i |F), 20’ .

Die in Bild 5 ebenfalls angogebone Ausdehnung (Jur Sohédi-
(A, gungszone It wurde zur Berechnung der Bruchziihigkeit nicht
Y <) RS S| 8 , herangezogen, da ihre experimentelle Festlegung aufwendiger
%= max Y
B
X

goin kann und noch keinoe eindeutigen Korrelationen wur.
Griflo dor ])[am;mchnu Zono nnyohgow sen wurden [207, Mib

fo von L2 li b GHejchung (3) hohere Br uchziihigkoits-
kennworte, so daB oine Uberbewertung der Zghigkoitsoigen-
schafton des Workstoffs orwartet werden mub, Um dies
zu vermeiden und dem realen Workstoffverhalten gorecht
wordonde Ziihigkeitseigenschaften. zu gowinnon, wurde dio
offoletive RiBlinge im vorliegenden Fall entsprechend. Glei-
chung (b) verwendoti Neben der Auswertung mnach - dem
- ; LITBM-X ] bei  anderen Wm’ksbo:t:l' 11
Vo

, il & Lzoreits b(;u.ndwrduz VA lgung anhrm (A

f ot ASTM I 399-74), orford lor ii 1
Bikd 6. Bosthmmmg der pseudoolastischen l\mﬂl B nach dom ]xqmvulont— Pondelhamim i

1
cllblgi(‘kmlg_(jgb_gllldmu Hohlagleratt-Durchblegungs-Diagramm dm‘ b(,hlu.gkl'u,['l,~I)ux'ohbw;jungs l)wgl‘mmm{nmo Auswortung
( 0. dor 1ieBbruchmechanik [2, 8, 4, 217. Von

Auvswortung. das 1‘”‘/1“()“llﬂnﬁl'g‘")'

Obwohl die bxshm' dargestellten, aus den elekironisch regi- ‘ das lm‘.'r.'mits‘n:g,x Lm(l : SbOUO IG, U] or-
striorton  Schlagl wllw,l‘)ur(shlu(gungﬂ«l)mmm e FewWon. ‘U]W“ G B‘”l" /"']“‘11

nenon Informationen die Zihiglkeitseigensel erhoblich  Polymorwerkstoffon | . .
bessor charalkterisioren alg die im konventionellen Kerb- I8 benutzt die aus der C lomhhmt dor ! 4‘1: (,h(-m. Az und Aa ent-
schlaghiegoversuch  erhaltenen l{m'bs(-hlagzu,h]gkmi'un, lie-  sprochond Bild 6 bostimmto peeudoolastische Iraft Fo* fiw
forn gio noch.keine I\onngmﬂo, die dem Ionstrukteur eine ~ dio Borechnung der dynamischon Bruchzihigkeit Kqug nach

bruchsicherhoitsmifigo Dimonsionierung gostatbot., Aus  Gleichung (3).
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‘wmw [ PP 52512 dio dyr

CPrid ber

Bild 8. Vorseblag {ir dio Béwcrt'th)g der

¥

Werkstoffauswahl j
Dimensionierung

Sprodbruchnelgung

. |
{ {

n

|Festigkeitsnachweis| |Verformungsnachweis | Bruchverhalten
>0z l Uelpu | - E>Eru| E<Eyy .| @b ﬂﬂﬁ%‘smd q
| s ] (] i :
Kerbschlagzdhigkeit s
, genligend|ungentigend
.
Forderungen an Techno- .
g d lgg.e”" Geschwindigkeits-Tem-
; ~ . peraturverschiebungs-~
Ferhgungsuberwachung. Konzept
nicht erﬁ]llbar| erfllibar | genligend [ungen(]gend
' Bruchmechanikkonzept ) '
. "WI‘J! K< Kzul , K”’Kzul
[ Ausflhrung l L] . oder

: i Sepor
oprigt als boi groflon. . PomluL
)mom mm (J/W % (),2.

i «mnwar te un: l/m‘sc.

lullwm Lo > 1()()‘J nicht

Ul)m sehnoidu

@ 2> 100° :

Varloof .lmmolkt . a > 100° aur poch

{085 fio aos allen
ftmg&xkut‘vo ghark ausgezogon
hmr unbnrquoh{«(m

% Doi dor

um/m‘bmwh(m r(a/mchnob da
1»01‘0( hneto Aus,
b wird deutlich, dab bei e

N1
poratur  von, 290 K Fiar
« > 100°, . h, fiie Flammergeschwindiglkeitern &
nahenu uuu,bh:mglg vom. a/ W-Vorhiltnig und dmmb von (1m
Pr Tporgeometric Dicsos Trgebnis wird auch duroh

loi hungx( ) formuliorbon. l*o BT

rine Kontrolle doer in (e
gostititzt. Sie liefort mit dor hmvukgmmm von. I\’n
die Ausmg.m, dafl bei der I
Worte =1,3 MPa geometricunabhiing
kennwerte /& 1a ®ind, die lediglich du ,
tue, dio Tempoeratur und die Beanspruchung sggomhw
boeei Bt werden und damit dem Kon (;ruk tour alg C

lago fir die bruchsicherheitemidfige Dimensionierung (,l.uﬂ.,n.m.
kénnon. :

3. Borucksmhhgung des Bruchverbaltens bei der
Werkstoffauswahl und Dimensionierong

Dimensionierung

Die gogenwiirtige Vorgehenswoise bei dor
ist, wio im

von, Kopsgtruktionen eus Polymorwe
linken, Teil von Bild § wiedergegeben, dadurch gekennzeich-
net, daf bei der I aé'blogung dm‘ bm mpruch on. QYuerschnitbe
und. ihrer (“oomm/r'w zuldl ngen. ¢y odet zuldssige
Voerformungen. ey als Fntschoid ungs terion dionon [23, 24,
261, Daboi wm der in _dor Regel mehrachsige: {ﬂpm:nu‘ngh-
vusband dor Kongtruktl i Ife oiner Vergleiok

1) ungshypobh(wo [23, 24, 267 mit einer ziuldssigon, »‘wpuamuugj
verglichen, Bie ergibt sich = B.
gogeniiber dor Streckgronze Ko zu

—
(=2}
~

ichorheiten. ]Jl don
iisse, sowie Un-

£~

'hoxbbbmwerl/) By onthilt ‘
1gonqo}mﬂ/(m, z B3 (/Jrum*;fenom.
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bol der I).mnm\momm‘lmg

vizol

0, Borechnungsvorfahron, {(Lasgtan-
twa analogo Vorgehonsweiso ist auch
ung gegontiber ¢ /orfor wung tiblich.
tchtigung dor bei dor Konstrakbion. VOrausge-
derungen an dio technologischo Realisierung
re Kontrollo bei der Fertigungsiiborwachung wird dann
on moglich.
Toil von Bild 8§ dargestellten.
.Ewhb worden, ist die Beriick-
Grosichils : dos  ‘Workstolfversagens
h bei de Dmmmmnmr'ung von Polymen-
tionen. bis jotzt vvcmg Lwickelt,
rden gegenwiirtig lediglich die in der Korbschlagzihig-
haltonen. Informationen. bosliglich dér Sprodbruch.-
"oy "xpl1ndhchk(a1l; der ‘W fo fir die Wn"]qu,oijnuswuhl

angozogen. e gostatton ]()(l()(,h nur eino  qualitative
Bowertung dor Woikstoffo; donn dio Ubertragung dor am
riiflsd ! {mwmmnn(m .Iurg;nhmsm ool Konstrulktionen igt

i, hrﬂmn
bogser behors

Wuhmmd dioge
Sehritto- fomer
Hmhiugwmg VOn.

dureh Sprodbrac

odbruohmnplmdhohhcu(, nobon dem .‘:;pw{
viugtoand, au h durch die Temperatur und die Beans
goschwindigkoit beeinfluBt wird und der Sp sdbruch im
olastischon odor viskoelastischon Bereich erfolgt, sind Vor-
gtellungen. entwickelt worden, wm dio Tigonschaltelindera-
gon. uhmlbckml/mu, die bei doen. infolge von {“wlﬂwg oder Stol
"trotenden. hohen Dehungeschwindigkoiton ¢ in don. olasti-
sehion Kenngrofion B und ¢ zu erwarten. sind. Dies geschioht
it JJ.!.«.) dor} Zoit-Tomporatur-Verschiobungsgeselzos [27],
Lorrelation. zwischen. Boumpruchlmgwmb tndd
glicht und es gestattot, dio bel bestimmton.
raparen  oder Boanspruchungszoiton  gowounenen.
rto auf andere Zoiten und Tmnpomblmm e ibor-

tragon.
Diese Arbeitsweiso ermdoglicht dmm, 2. B. aus der Dehnungs-

goschwindigkeit & unter Berlcksichtigung der durveh dio
Glegebhwindigkeit bedingten Verschiebung der Hlastizitiite-
,modul-Temperatur-Iurve, die Belastungegeschwindiglkeit ¢
) Belastungsgoschwindigkeiten zu vor-
allversuchen aultroten. Auf diese Weiso
iz die Bourteilung der Sprodbruchomn.-
Informationen besser

crlmchon , wie gie bei I
i os mdglich, die !
lahxw]cml, zur Verfiigung stehendoen
ausmm(,hul o1,
Hin in Analogic wum Festigkoite- oder Verforr ,u.ngmnxch-
woig durchlitbrbarer Sprodbruchsicherboeitsnachwels st it
fo dor Konzepte der Druchmechanik moglich. Fir die
tiong- oder fertigungsbedingten. Kerbon (Nubon, Quer-

sehnittsinderungen-usw.) im Formbeil ist aus der zu erwan-
bondon Boelastung e mgrintensititelakior zu berech-
non [28, 297; dasu dient fiw kompliziorte geometrisehe Vor
hiiltnisge die Methode der finiten Hlemente [80, 317. Dicser
Sprmnungbultmmmwl ktor mubB Kloinor sein als der PV
lissige br)wmlungsm (1071@!11;:’J,bslakl,c)r Kt L;e(wbgonfm‘n't;er
berechnet sich aus dem in Abschnitt 2.2. darg
netriounabhiingigon.  Werkstoffkennwert  Bruchzithigkoit

4, 20

O;

29



(7)

B

" (n Sichorhoitsboiwort, der Unsicherheiten in der Modell-
bildung wid in den Werkstoffeigenschaften beriicksichtigt).
i die Bereitstellung des Probenmaterials danken wir dem
VEB Prefwerk Ottendorf-Okrilla, insbesondere Herrn Dr. rer.
nat. 1. KieBling, recht herzlich.
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